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FICHA TECNICA DA UFCD - Volumetria acido base

eCOORDENADORES

Paula Valente e Paulo Vieira

eFORMADORA

Teresa Santos

DESTINATARIOS

Profissionais ativos, empregados e desempregados que, no ambito da sua formacao
continua, pretendam aperfeicoar/atualizar os conhecimentos na respetiva area de

formacao.

CARACTERIZAGCAO DA UFCD

A UFCD - Volumetria acido base, integra a disciplina de Analises Quimicas que, por
sua vez, integra a componente de formacdo técnica dos cursos de Técnico de Andlise
Laboratorial e de Técnico de Quimica Industrial e tem como finalidade abordar as
diferentes vertentes da Quimica Analitica, em todas as suas componentes e variantes,
relativamente aos parametros, técnicas, amostras, metodologias e equipamentos a
utilizar num determinado processo analitico, quer qualitativo, quer quantitativo.
Nesta UFCD devem ser desenvolvidos os conhecimentos, procedimentos e atitudes
necessarios a um correto e rigoroso desempenho, nos aspetos cientifico e

laboratorial, relativamente a um problema, andlise ou metodologia analitica, face a

Cofinanciado por:

.{ g J PORTUGAL UNIAO EUROPEIA
resi % 95520 =

PAGINA3 DE 12



. INSTITUTO DO EMPREGO E FORMACAO PROFISSIONAL, IP
DELEGACAO REGIONAL CENTRO
CENTRO DE EMPREGO E FORMACAO PROFISSIONAL DE LEIRIA

uma determinada proposta de trabalho, isto &, as competéncias essenciais associadas

ao perfil profissional deste técnico.

COMPETENCIAS A DESENVOLVER

e Compreender os fendmenos cientificos e sua estruturagao sob a forma de
conceitos, leis e teorias;

e Conhecer as bases tedricas das diferentes técnicas analiticas;

e Identificar os diferentes materiais e equipamentos de laboratério

e Aplicar técnicas de amostragem e de andlise baseadas em normas e
metodologias;

e Desenvolver a capacidade de adaptacdo a novas técnicas e equipamentos;

e Associar os conceitos cientificos as suas aplicacGes nas técnicas de analise
gquimica;

e Desenvolver as capacidades de pesquisa, andlise, organizacdo e apresentacao de
informacdo, demonstrando rigor cientifico;

e Desenvolver atitudes de autonomia, tolerancia, cooperacao e solidariedade;

e Desenvolver a capacidade de trabalho em grupo.

e Reconhecer a importancia das regras de seguranca e de higiene num laboratadrio,
assim como dos impactos ambientais.

A duracdo desta UFCD é de 50 horas, das quais 6 sessdes sao sincronas e 44 sessdes

sao assincronas e decorrera entre os dias 5 de fevereiro e 26 de margo de 2021,

conforme cronograma disponibilizado.

HORARIO DE AULA SINCRONAS

Definido conforme o cronograma do mddulo.

O hordrio e calendario das sessOes sdo estipuladas e divulgadas antes do inicio da
formacdo, devendo as alteracdes ser aprovadas por todos os intervenientes no

processo formativo.
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ELENCO MODULAR

Os conteudos programaticos da UFCD serdo organizados por temas, segundo o

desenvolvimento apresentado.

n.2 de
Horas Sessoes
Sincronas
Introdugao ao ambiente on-line e aos conceitos de 3 1
acidos e de bases.
Conceitos de acido-base. 10 1
- Calculo e medicdo instrumental do valor de pH 10 1
Forca dos acidos e das bases.
10 1
Solucdes tampao.
- Andlise volumétrica. 10 1
“ Avaliagao da UFCD. 2 1
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ROTEIRO DO CURSO

TEMAO

IDENTIFICACAO DA UNIDADE FORMAGAO A DISTANCIA

Introdugdo ao ambiente on-line e aos conceitos de acidos e de
Tema 0
bases

DOS DA UNIDADE FORMAGAO A DISTANCIA

Este tema visa quer o acolhimento aos eFormandos quer a
familiarizagdo dos eFormandos com as funcionalidades da plataforma
de aprendizagem. Visara, igualmente, identificar competéncias dos
SINOPSE eFormandos relativamente a 4cidos e bases e dotar os eFormandos de

novos conceitos relativos a tematica.

Tem a duragdo de 8 a 12 de fevereiro.

CONTEUDOS % Plataforma Moodle.
PROGRAMATICOS = Conceitos de acidez e basicidade.

Objetivos especificos do tema
* |dentificar e testar funcionalidades da plataforma Moodle.

OBIJETIVOS E =% Conhecer competéncias dos eFormandos no tema dos dcido-base.
R Competécias do tema
COMPETENCIAS =% Ambientac¢3o dos eFormandos com os conceitos de 4cidos e bases.

= |dentificagdo de competéncias dos eFormandos relativamente a
acidos e bases.

Glossario, Questionario, exploracdo de documentos (recursos

RECURSOS abertos/bibliografia/Turoriais), féruns.
AVALIACAO Glossario, Questionario, participagdo nos foruns.

BIBLIOGRAFIA Dantas, M. e Ramalho, M. (2008), Jogo de particulas. Fisica e Quimica A.
PRINCIPAL Quimica — 11.2 ano, Lisboa, Texto Editora.
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TEMA 1

IDENTIFICACAO DA UNIDADE FORMAGAO A DISTANCIA

Temal Conceitos de acido e de base

DADOS DA UNIDADE FORMAGAO A DISTANCIA

As reacOes acido-base estdo envolvidas em muitas situagGes do dia-a-
dia. A importancia destas reac¢oes reflete-se em muitas areas,
nomeadamente na saude, na agricultura, na industria. Pretende-se
SINOPSE com este tema desenvolver os conhecimentos basicos sobre
substancias dcidas bdsicas e neutras, e como se podem caracterizar e
identificar.

Tem a duracdo de 15 a 22 de fevereiro.

Acidos e bases, evolugdo histérica e definicdo atual

CONTEUDOS Acidez e basicidade de solugdes
PROGRAMATICOS Conceito de pH e escala de Sorensen

Equilibrio de Auto ionizagdo da agua e produto idnico da agua.
Objetivos especificos do tema

= |dentificar marcos histdricos importantes na interpretacio de
fendmenos acido-base, culminando na definicdo de acido e base de
acordo com Bronsted e Lowry.

= Intrepretar reacdes acido-base como reacdes de transferéncia de
protdes.

= Relacionar a extensdo da reac¢do da autoioniza¢do da dgua com o
OBJETIVOS E produto idnico da agua, identificando-o com a constante de equilibrio

COMPETENCIAS para essa reagao.

Competécias do tema

= Explicacdo sobre a evoluc¢3o histdrica e defini¢do atual acidos e
bases.

= Desconstrucdo dos conceitos de acidez e basicidade de solu¢des.

= Andlise do equilibrio de Auto ionizac3o da dgua e produto idnico
da agua.

Ficha de registo, questionario, exploracdo de documentos (recursos
RECURSOS egisto, questionario, exploracto (
abertos/bibliografia/Turoriais), féruns, licdo

~ Ficha de registo, questionario, participacdo nos foruns, resposta as
AVALIACAO ce reeeto, 4 participac P
questdes da licdo.
Corréa, C. et al. (2013), Quimica no mundo real. Fisica e Quimica A —
BIBLIOGRAFIA Quimica, 11.2 Ano, Porto, Porto Editora.
PRINCIPAL Dantals, M. e Ramalho, M. (2008), Jogo de particulas. Fisica e Quimica
A. Quimica—11.2 ano, Lisboa, Texto Editora.
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TEMA 2

IDENTIFICACAO DA UNIDADE FORMAGAO A DISTANCIA

Tema 2 Calculo e medicdo instrumental do valor de pH

DADOS DA UNIDADE FORMAGAO A DISTANCIA

Este tema visa compreender, identificar, calcular teoricamente e medir
instrumentalmente o valor de pH (potencial hidrogenidnico) como
SINOPSE medida do caracter quimico de uma solug3o.

Tem a duragdo de 23 de fevereiro a 2 de margo.

Conceito de pH e escala de Sorensen

CONTEUDOS Caracter quimico de uma solugao
PROGRAMATICOS Medicdo de pH, utilizando substancias indicadoras e um instrumento de
medida.

Objetivos especificos do tema

=% Relacionar as concentrac¢des dos ides H30* e OH™, bem como o
pH com aquelas concentragdes em solugdes aquosas, e, determinar o
pH de solu¢des de acidos (ou bases) fortes.

= Interpretar reacdes acido-base de acordo com Brénsted e Lowry,
explicando o que é um par conjugado acido-base.
OBJETIVOS E * Relacionar quantitativamente a concentracio hidrogenidnica de

COMPETENCIAS uma solugao com o valor do seu pH.

Competécias do tema

% Compreensdo do conceito de pH e escala de Sorensen.
=% |dentificacdo dos valores de pH em diferentes solugdes.
=% Calcular teoricamente dos valores de pH e pOH.

=% Medicdo instrumental de pH.

Ficha de registo, simulador, questiondrio, exploragdo de documentos
RECURSOS (recursos abertos/bibliografia/Turoriais), féruns, participagdo e
exploragdo de ferramentas da plataforma.

AVALIACRO Ficha de registo, questiondrio, participacdo nos féruns.

Dantas, M. e Ramalho, M., Jogo de particulas. Fisica e Quimica A.
Quimica —11.° ano,

BIBLIOGRAFIA ISBN:978-111-11-4030-4
Silva, C. C., Cunha, C. e Vieira, M., Eu e a Quimica. Fisica e Quimica A.
PRINCIPAL Quimica - 11.° ano,

ISBN:978-972-0-42342-9
Lisboa, Texto Editora. Chang, R. (1998), Quimica, Lisboa, McGraw-Hill.
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TEMA 3

IDENTIFICACAO DA UNIDADE FORMAGAO A DISTANCIA

Tema 3 Forca dos acidos e das bases. Solucdoes tampao

DADOS DA UNIDADE FORMAGAO A DISTANCIA

Este tema visa entender a ionizagdo de algumas ou de todas as suas
moléculas de um acido ou de uma base dependendo da sua natureza,
SINOPSE identificar uma solugdo tampdo e conhecer os indicadores acido base.

Tem a duragdo de 3 de margo e 10 de margo .

CONTEODOS Conceito de acido e base forte
PROGRAMATICOS | Solugdes tampao

Objetivos especificos do tema

= Relacionar as concentrac¢des de equilibrio das espécies quimicas
envolvidas na ionizacdo de acidos monopraéticos fracos (ou de bases)
com o pH e a constante de acidez (ou basicidade), tendo em
consideragdo a estequiometria da reagao.

=% Avaliar o carécter acido, basico ou neutro de solu¢cdes aquosas de
OBJETIVOS E sais com base nos valores das constantes de acidez ou de basicidade
COMPETENCIAS dos ides do sal em solugdo.

= |dentificar caracteristicas de um sistema tamp3o.

Competécias do tema

=% Comparar a forca dos acidos e das bases
=% |dentificar solu¢des tamp3o.
= Refletir sobre a escolha dos Indicadores de &cido-base.

Ficha de registo, simulador, questionario, exploracdao de documentos
RECURSOS (recursos abertos/bibliografia/Tutoriais), féruns, participagdo e
exploragdo na plataforma.

AVALIACAO Ficha de registo, questionario, participa¢do nos féruns.

Dantas, M. e Ramalho, M., Jogo de particulas. Fisica e Quimica A.
Quimica —11.° ano,

BIBLIOGRAFIA ISBN:978-111-11-4030-4
Silva, C. C., Cunha, C. e Vieira, M., Eu e a Quimica. Fisica e Quimica A.
PRINCIPAL Quimica - 11.° ano,

ISBN:978-972-0-42342-9
Lisboa, Texto Editora. Chang, R. (1998), Quimica, Lisboa, McGraw-Hill.
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TEMA 4

IDENTIFICACAO DA UNIDADE FORMAGAO A DISTANCIA

Tema 4 Analise Volumétrica

DADOS DA UNIDADE FORMAGAO A DISTANCIA

Este tema visa interpretar a analise volumétrica, como uma técnica
usada em laboratério para descobrir a concentragdo em mole por litro
(mol/L) de uma determinada solugdo. Visa também, definir o material
SINOPSE de laboratério utilizado numa andlise volumétrica e associar a cada
curva de titulacado o indicador acido-base adequado.

Tem a duragdo de 11 de margo e 18 de mar¢o .

CONTEl’]DOS Material de laboratoério usados em analises volumétricas.
Terminologia usada nas analises volumétricas.

PROGRAMATICOS Procedimentos e técnica laboratorial

Objetivos especificos do tema

=% Planear e realizar uma titulacdo acido-base, interpretando o
significado de neutralizagdo e de ponto de equivaléncia.

= |dentificar curvas de titulac3os, interpretando as zonas da curva
de titulagdo, pontos de equivaléncia, formulando hipdteses, analisando

OBJETIVOS E procedimentos.
COMPETENCIAS Competécias do tema

=% Interpretacdo da andlise volumétrica.

% Definicdo do material de laboratério utilizado numa anélise
volumétrica.

=% Associa¢do do um indicador dcido-base a cada curva de titulacdo.

Exploragdo de documentos (recursos abertos/bibliografia/Turoriais),

RECURSOS £ L .
oruns, participacdo e exploracdo na plataforma.
AVALIACAO Criacdode um video colaborativo, participacdo e exploracdo na
plataforma.
Dantas, M. e Ramalho, M., Jogo de particulas. Fisica e Quimica A.
Quimica —11.2 ano,
BIBLIOGRAFIA ISBN:978-111-11-4030-4
Silva, C. C., Cunha, C. e Vieira, M., Eu e a Quimica. Fisica e Quimica A.
PRINCIPAL Quimica —11.2 ano,

ISBN:978-972-0-42342-9
Lisboa, Texto Editora. Chang, R. (1998), Quimica, Lisboa, McGraw-Hill.
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TEMAS

IDENTIFICACAO DA UNIDADE FORMACAO A DISTANCIA

Tema 5 Avaliacao

DADOS DA UNIDADE FORMAGAO A DISTANCIA

Este tema visa refletir sobre a avaliagdo desta UFCD. Por um lado, visa
aferir o grau de satisfacdo dos participantes. Por outro lado, visa avaliar
SINOPSE a implementacdo das intervengdes formativas e o desempenho da
formadora

Tem a duragdo de 11 de margo e 18 de margo .

CONTEl’lDOS Avaliar o grau da participa¢do dos eformandos.
Avaliar a implementagdo da agao.

PROGRAMATICOS Avaliar o desempenho da formandora.

Objetivos especificos do tema

=% Avaliar
Competécias do tema

OBJETIVOS E =% Satisfacdo dos eFormandos em rela¢do a formagdo desenvolvida
R e os resultados da formacgdo, em termos de competéncias
COMPETENCIAS adquiridas/desenvolvidas, e em termos de aplicagdo das mesmas nos
contextos reais de trabalho

=% implementacdo das interveng¢des formativas e a sinalizagdo de
eventuais aspetos a melhorar

=% Avaliacdo do desempenho da eFormadora

RECURSOS Questionario avaliagdo da UFCD - 4486 - Volumetria 4cido-base.

Resposta ao questionario avaliagdo da UFCD - 4486 - Volumetria acido-
base.

BIBLIOGRAFIA Guia para a Avaliacdo da Formacao
(Metodologias de formagdo — O ciclo formativo)

PRINCIPAL ISBN: 972-8619-84-7

AVALIAGCAO
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AVALIACAO

Todos os temas sdo de realizacdo obrigatdoria e em cada um existirdo diversas

eAtividades a realizar, consoante a tematica.

O sistema de avaliacdo é continuo, os momentos e formas de avaliacdo sdo
previamente definidos pela eFormadora, bem como, a ponderacdo a atribuir a cada

critério e apresentadas no inicio de cada tema.

A avaliagao das aprendizagens do eFormando serd realizada através do cumprimento
das tarefas e eAtividades propostas, prazo de realizacdo, qualidade das participacdes

e pela andlise dos produtos concebidos no decorrer de cada tema.

E em funcdo da analise destes diferentes elementos que resultard uma classificacio
final do mddulo, de acordo com uma escala quantitativa de 0 a 20 valores, com a

seguinte correspondéncia em termos qualitativos:
0 a 9 valores — insuficiente

10 a 13 valores — suficiente

14 a 17 valores — bom

18 a 20 valores — muito bom

A aprovacdo do eFormando no final da UFCD sera quando a sua classificagdo final for

igual ou superior a 10 valores.
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